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Íàëè÷èå ýíåðãèè — îäíî èç íåîáõîäèìûõ 
óñëîâèé äëÿ ñóùåñòâîâàíèÿ ÷åëîâå÷åñêîé 
öèâèëèçàöèè. Îñíîâîé ýíåðãåòèêè ÿâëÿþòñÿ 
òîïëèâíûå çàïàñû óãëåâîäîðîäíîãî ñûðüÿ 
(óãëÿ, íåôòè è ãàçà). Èç ýòîãî ìàòåðèàëà ìû 
ïîëó÷àåì îêîëî 90% ýíåðãèè.

Âûäåëÿþò ÷åòûðå íàïðàâëåíèÿ ýíåðãå-
òèêè (òàáë. 1): òðàäèöèîííàÿ ýíåðãåòèêà íà 
îðãàíè÷åñêîì òîïëèâå (óãîëü, ãàç, íåôòü, 
íåôòåïðîäóêòû), ãèäðîýíåðãåòèêà, àòîìíàÿ 
ýíåðãåòèêà, àëüòåðíàòèâíûå èñòî÷íèêè ýíåð-
ãèè (ÀÈÝ). 
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Òàáëèöà 1
Ñòðóêòóðà ìèðîâîãî ýíåðãîïîòðåáëåíèÿ, %

Èñòî÷íèê 2001 2020
Òðàäèöèîííàÿ ýíåðãåòèêà íà îðãàíè÷åñêîì òîïëèâå 85,2 20,1
Àòîìíàÿ ýíåðãèÿ 6,5 7,0
Ãèäðîýëåêòðîýíåðãèÿ 7,0 9,0
Àëüòåðíàòèâíûå èñòî÷íèêè ýíåðãèè 1,3 30,0

Âñåãî 100,0 100,0

Ñîñòàâëåíî ïî: [1; 4].
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Â ïîíÿòèå «àëüòåðíàòèâíàÿ ýíåðãåòèêà» 
âõîäÿò ÷åòûðå îñíîâíûõ ñîñòàâëÿþùèõ:

– âîçîáíîâëÿåìûå èñòî÷íèêè ýíåðãèè 
(ÂÈÝ) — ñîëíå÷íàÿ âåòðîâàÿ, ãåîòåðìàëüíàÿ 
è ãèäðàâëè÷åñêàÿ ýíåðãèè, áèîìàññà, íèçêî-
ïîòåíöèàëüíîå òåïëî çåìëè, âîäû, âîçäóõà;

– âòîðè÷íûå ÂÈÝ — òâåðäûå áûòîâûå 
îòõîäû, òåïëî ïðîìûøëåííûõ è áûòîâûõ 
ñòîêîâ, òåïëî è ãàç âåíòèëÿöèè;

– íåòðàäèöèîííûå òåõíîëîãèè èñïîëüçî-
âàíèÿ íåâîçîáíîâëÿåìûõ è âîçîáíîâëÿåìûõ 
èñòî÷íèêîâ ýíåðãèè — âîäîðîäíàÿ ýíåðãåòè-
êà, ìèêðîóãîëü, òóðáèíû â ìàëîé ýíåðãåòè-
êå, ãàçèôèêàöèÿ è ïèðîëèç, êàòàëèòè÷åñêèå 
ìåòîäû ñæèãàíèÿ è ïåðåðàáîòêè îðãàíè÷åñ-
êîãî òîïëèâà, ñèíòåòè÷åñêîå òîïëèâî; 

– ýíåðãåòè÷åñêèå óñòàíîâêè — òåïëîâîé 
íàñîñ, ìàøèíà Ñòèðëèíãà, âèõðåâàÿ òðóáêà, 
ãèäðîïàðîâàÿ òóðáèíà è óñòàíîâêè ïðÿìîãî 
ïðåîáðàçîâàíèÿ ýíåðãèè) [1]. 

Â ïåðèîä ñ 1995 ïî 2005 ã. ñóììàðíàÿ âû-
ðàáîòêà ýëåêòðîýíåðãèè íà áàçå ÂÈÝ â ìè-
ðå óâåëè÷èëàñü ñ 2 672,9 äî 3 282,5 ÒÂò • ÷  
è ñîñòàâèëà îêîëî 18,1% îò îáùåãî êî-
ëè÷åñòâà ïðîèçâåäåííîé ýëåêòðîýíåðãèè.  
Ïðè ñðåäíåãîäîâûõ òåìïàõ ðîñòà òðàäè- 
öèîííîãî ñåêòîðà (òîïëèâíîé ýíåðãåòèêè)  
íà 3,5% âåòðîýíåðãåòèêà ïðèáàâëÿëà ïî 
28,4% â ãîä, ñîëíå÷íàÿ ýíåðãåòèêà — ïî 
19,5% [2]. 

Äëÿ ìíîãèõ ñòðàí ìàëàÿ ýíåðãåòèêà è 
ýíåðãåòèêà íà áàçå ÂÈÝ ÿâëÿåòñÿ âàæíûì 
êîìïîíåíòîì ýíåðãîîáåñïå÷åíèÿ. Îíà èãðà-
åò ñóùåñòâåííóþ ðîëü â ýíåðãîñíàáæåíèè 
ÑØÀ, Êèòàÿ, Áðàçèëèè, Êàíàäû è äðóãèõ 
ñòðàí (ðèñ. 1). 

Ëèäåðàìè ïî âûðàáîòêå àëüòåðíàòèâíîé 
ýëåêòðîýíåðãèè (ïî ñîâîêóïíîé ìîùíîñòè 
äåéñòâóþùèõ îáúåêòîâ ÂÈÝ) ÿâëÿþòñÿ ÑØÀ, 
Êèòàé è Èíäèÿ (ðèñ. 2). 
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Ðèñ. 1. Ãåîãðàôè÷åñêîå ðàñïðåäåëåíèå ðûíêà ÂÈÝ, % 
(èñòî÷íèê: [6])
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(èñòî÷íèê: [6])

Ã.È. ÐÀÖ, Ì.À. ÌÎÐÄÈÍÎÂÀ



134
Известия ИГЭА. 2012. № 2 (82)

ÏÐÎÁËÅÌÛ ÌÈÐÎÂÎÉ ÝÊÎÍÎÌÈÊÈ

Ïðèâëåêàòåëüíîñòü ÂÈÝ ñâÿçàíà ñ íåèñ-
÷åðïàåìîñòüþ ýòèõ ðåñóðñîâ, íåçàâèñèìîñ-
òüþ îò êîíúþíêòóðû öåí íà ìèðîâûõ ðûíêàõ 
ýíåðãîíîñèòåëåé è ýêîëîãè÷åñêîé ÷èñòîòîé. 
Ïåðñïåêòèâû èñïîëüçîâàíèÿ ÂÈÝ ñâÿçàíû ñ 
îïÿòü æå ýêîëîãè÷åñêèìè ñîîáðàæåíèÿìè, 
íèçêîé ñòîèìîñòüþ ýêñïëóàòàöèè è ãðÿäó-
ùèì òîïëèâíûì äåôèöèòîì â òðàäèöèîííîé 
ýíåðãåòèêå. Â ìèðîâîì ýíåðãåòè÷åñêîì 
áàëàíñå äîëÿ íîñèòåëåé äëÿ òðàäèöèîííîé 
ýíåðãåòèêè (íåôòü, ãàç è óãîëü) ñîñòàâëÿåò 
ïîðÿäêà 74%. Ïðè ñîâðåìåííîì óðîâíå 
ïîòðåáëåíèÿ îòêðûòûõ çàïàñîâ íåôòè õâàòèò 
íà 40 ëåò, ãàçà — 56 ëåò, óãëÿ — 197 ëåò. 
Ðåçêèé ñêà÷îê öåí íà íåôòü â êîíöå 2007 ã. 
ïåðâîé ïîëîâèíå 2008 ã. çàñòàâèë ñòðàíû, 
ïîòðåáëÿþùèå óãëåâîäîðîäíûå ðåñóðñû, 
ñåðüåçíåå îòíåñòèñü ê íåîáõîäèìîñòè ïå-
ðåâîäà ñâîèõ ýíåðãåòè÷åñêèõ ñèñòåì íà âî-
çîáíîâëÿåìûå ÀÈÝ [5].

Â Ïðîãðàììå ÎÎÍ ïî îêðóæàþùåé 
ñðåäå îòìå÷àåòñÿ, ÷òî íåòðàäèöèîííûå 
èñòî÷íèêè (òàêèå êàê ýíåðãèÿ âåòðà èëè 
ñîëíöà) îáåñïå÷èëè 60% ðîñòà ýíåðãåòè÷åñ-
êîãî ïîòåíöèàëà â Åâðîïå è áîëåå 50% —  
â ÑØÀ. Ìèðîâûå èíâåñòèöèè â âîçîáíîâ-
ëÿåìóþ ýíåðãåòèêó â 2010 ã. äîñòèãëè ðå-
êîðäíûõ 211 ìëðä äîë., ÷òî íà 32% âûøå, 
÷åì â 2009 ã. Êèòàé èíâåñòèðîâàë ïîðÿäêà  
50 ìëðä äîë. ïðåèìóùåñòâåííî â âåòðÿíûå 
ýëåêòðîñòàíöèè è ïðîäåìîíñòðèðîâàë ñà-
ìûé çíà÷èòåëüíûé ðîñò èíâåñòèöèé â «çåëå-
íûé» ñåêòîð, ïðåâûñèâ ïîêàçàòåëü 2009 ã. 
íà 28%. Ðàçâèâàþùèåñÿ ñòðàíû ïîëó÷èëè 
72 ìëðä äîë. «çåëåíûõ» èíâåñòèöèé. Ïî 
äàííûì ýêñïåðòîâ, èíâåñòèöèè â ÂÈÝ â Ñå-
âåðíîé è Öåíòðàëüíîé Àìåðèêå âûðîñëè íà 
40%, íà Áëèæíåì Âîñòîêå è â Àôðèêå — íà 
104%, â Èíäèè — íà 25% è â ñòðàíàõ Àçèè, 
èñêëþ÷àÿ Êèòàé, — íà 31%. Â òî æå âðåìÿ 
îáúåì èíâåñòèöèé â ìàñøòàáíûå «çåëåíûå» 
ïðîåêòû â Åâðîïå â 2010 ã. ñíèçèëñÿ íà 22% 
è ñîñòàâèë 35,2 ìëðä äîë. [3].

Ê 2009 ã. ëèäåðîì äâèæåíèÿ çà ïåðåõîä ê 
ýíåðãåòèêå áóäóùåãî ñòàë Êèòàé. Íà âòîðîì 
ìåñòå ïî êîëè÷åñòâó âêëàäûâàåìûõ ñðåäñòâ 
â ýêîëîãè÷åñêè ÷èñòóþ ýíåðãèþ — ÑØÀ 
(18,6 ìëðä äîë.). Âåëèêîáðèòàíèÿ íàõîäèòñÿ 
íà òðåòüåì ìåñòå (11,2 ìëðä äîë.), 
â 2009 ã. åå äîëÿ ñîñòàâëèëà 9,9% îò îá-
ùåãî îáúåìà èíâåñòèöèé Áîëüøîé èíäóñ-
òðèàëüíîé äâàäöàòêè (ÁÈÄ). Åâðîñîþç  
(27 ñòðàí) ÿâëÿåòñÿ ÷åòâåðòûì êðóïíåéøèì 

èíâåñòîðîì â ýêîëîãè÷åñêè ÷èñòóþ ýíåðãèþ 
(10,8 ìëðä äîë.). Ýòî îêîëî 9,5% îò îáùå-
ãî îáúåìà èíâåñòèöèé ÁÈÄ â ñåêòîð ÷èñòîé 
ýíåðãèè. Èñïàíèÿ çàíèìàåò ïÿòîå ìåñòî ïî 
îáúåìó èíâåñòèöèé (9,2%), âëîæèâ â ýòîò 
ñåêòîð 10,4 ìëðä äîë. Áðàçèëèÿ íàõîäèò-
ñÿ íà øåñòîì ìåñòå ñðåäè ÷ëåíîâ ÁÈÄ ïî 
èíâåñòèöèÿì â èíäóñòðèþ ýêîëîãè÷åñêè 
÷èñòîé ýíåðãèè è âòîðîì ìåñòå ñðåäè ñòðàí 
ñ ôîðìèðóþùåéñÿ ðûíî÷íîé ýêîíîìèêîé. 
Ãåðìàíèÿ ñòîèò íà ñåäüìîì ìåñòå, îáúåì 
åå èíâåñòèöèé îöåíèâàåòñÿ â 4,3 ìëðä äîë., 
÷òî ñîñòàâëÿåò 3,7% îò îáùåãî îáúåìà 
âëîæåíèé. Êàíàäà çàíèìàåò âîñüìîå ìåñòî, 
âëîæèâ 3,3 ìëðä äîë. (3% îò îáùåãî îáú-
åìà èíâåñòèöèé ÁÈÄ). Îáúåì èòàëüÿíñêèõ 
èíâåñòèöèé ñîñòàâëÿåò 2,3% (2,6 ìëðä äîë.) 
îò îáùåãî óðîâíÿ âëîæåíèé ñòðàí ÁÈÄ, ÷òî 
ñòàâèò åå íà äåâÿòîå ìåñòî â îáùåì ñïèñêå. 
Çà ïîñëåäíèå ïÿòü ëåò óðîâåíü èíâåñòèöèé 
Èòàëèè âûðîñ íà 110%. Çàêðûâàåò äåñÿòêó 
ñòðàí-ëèäåðîâ ïî èíâåñòèöèÿì â èíäóñòðèþ 
ýêîëîãè÷åñêè ÷èñòîé ýíåðãèè Èíäèÿ. Â 2009 ã. 
îíà ñîñòàâèëà 2% îò îáùåãî óðîâíÿ, ÷òî â 
ïåðåâîäå â äåíåæíûé ýêâèâàëåíò ñîñòàâëÿåò 
2,3 ìëðä äîë. [6]. Äîëÿ íåòðàäèöèîííûõ âî-
çîáíîâëÿåìûõ èñòî÷íèêîâ ýíåðãèè â áàëàíñå 
Ðîññèè íå ïðåâûøàåò 1,5% (óäåëüíûé âåñ 
íåôòè, ïðèðîäíîãî ãàçà è óãëÿ ñóììàðíî 
ñîñòàâëÿåò îêîëî 90%).

Âî âñåõ ðàññìîòðåííûõ ñòðàíàõ ñàìûìè 
ïîïóëÿðíûìè îáúåêòàìè èíâåñòèðîâàíèÿ 
ÿâëÿþòñÿ âåòðîâàÿ, ñîëíå÷íàÿ ýíåðãèÿ, à 
òàêæå ýíåðãèÿ áèîòîïëèâà. Â 2000–2010 ãã. 
íàèáîëåå âûñîêèå òåìïû ðîñòà íàáëþäàëèñü 
êàê ðàç èìåííî â âåòðîâîé è ñîëíå÷íîé ýíåð-
ãåòèêå. Åñëè íå áðàòü âî âíèìàíèå ó÷àñòèå 
ñòðàí â ðàçâèòèè ÀÈÝ, òî êðóïíûå êîðïîðà-
öèè êàê SHELL, BP, Google, ABB, Intel è IBM 
óæå äàâíî èíâåñòèðóþò ìèëëèàðäû äîëëàðîâ 
â ýòó îòðàñëü.

Â ÷èñëå çàïàòåíòîâàâøèõ èííîâàöèè â îá-
ëàñòè ýêîëîãè÷åñêè ÷èñòîé ýíåðãèè ÿâëÿþòñÿ 
Âåëèêîáðèòàíèÿ, Ãåðìàíèÿ, ÑØÀ, Ôðàíöèÿ, 
Þæíàÿ Êîðåÿ è ßïîíèÿ. Îá ýòîì ãîâîðèòñÿ â 
íîâîì èññëåäîâàíèè, ïîäãîòîâëåííîì ñïåöè-
àëèñòàìè Ïðîãðàììû ÎÎÍ ïî îêðóæàþùåé 
ñðåäå. Ýêñïåðòû ñîîáùàþò, ÷òî íà øåñòåðêó 
ëèäåðîâ, êîòîðóþ âîçãëàâëÿåò ßïîíèÿ, ïðè-
õîäèòñÿ îêîëî 80% âñåõ çàðåãèñòðèðîâàííûõ 
ïàòåíòîâ â îáëàñòè èñïîëüçîâàíèÿ ñîëíå÷íîé, 
âåòðÿíîé, ôîòîýëåêòðè÷åñêîé è ãåîòåðìàëü-
íîé ýíåðãèè [3].



135
Известия ИГЭА. 2012. № 2 (82)

Ñîãëàñíî ïðîãíîçó Ìèðîâîãî ýíåðãå-
òè÷åñêîãî ñîâåòà, íà äîëþ ÀÈÝ â 2020 ã. 
áóäåò ïðèõîäèòüñÿ 1 150–1 450 ìëí ò óñëîâ- 
íîãî òîïëèâà (5,6–5,8% îáùåãî ýíåðãî-
ïîòðåáëåíèÿ). Ïðè ýòîì ïðîãíîçèðóåìàÿ 
äîëÿ îòäåëüíûõ âèäîâ ÀÈÝ ñîñòàâèò: áèî-
ìàññà — 35%; ñîëíå÷íàÿ ýíåðãèÿ — 13%; 
ãèäðîýíåðãèÿ — 16%; âåòðîýíåðãèÿ — 18%; 
ãåîòåðìàëüíàÿ ýíåðãèÿ — 12%; ýíåðãèÿ îêå-
àíà — 6%. Ê 2030 ã. ÀÈÝ ìîãóò äàòü ýíåðãèþ, 
ýêâèâàëåíòíóþ 50-70% ñîâðåìåííîãî óðîâíÿ 
ïîòðåáëåíèÿ ýíåðãèè. Íà ñåãîäíÿøíèé äåíü 
ÀÈÝ ñîñòàâëÿþò ïðèìåðíî 20% ìèðîâîé 
ïîòðåáíîñòè â ýíåðãèè, ïðè÷åì ýíåðãèÿ áèî-
ìàññû — 35% ýíåðãåòè÷åñêèõ ïîòðåáíîñòåé 
ðàçâèâàþùèõñÿ ñòðàí. Ïðîãíîç INFORCE äî 
2050 ã. îñíîâàí íà ìèðîâîì ñöåíàðèè ðàç-
âèòèÿ âîçîáíîâëÿåìîé ýíåðãèè, êîòîðàÿ, ïðè 
óñëîâèè åå ýôôåêòèâíîãî èñïîëüçîâàíèÿ, 
ñìîæåò óäîâëåòâîðèòü ïîòðåáíîñòü â ýíåð-
ãèè áîëåå 9 ìëðä ÷åë. 

Âî âñåõ ñòðàíàõ ñ âûñîêîé äîëåé ÀÈÝ â èõ 
ýíåðãîáàëàíñå ïðîâîäÿòñÿ ïðîãðàììû ïîä-
äåðæêè è ñòèìóëèðîâàíèÿ íåòðàäèöèîííîé 
ýíåðãåòèêè [7]. Ê 2009 ã. òàêèå ïðîãðàììû 
áûëè ïðèíÿòû áîëåå ÷åì â 60 ñòðàíàõ ìèðà, 

â òîì ÷èñëå ÑØÀ è Êàíàäå, ñòðàíàõ ÅÑ, Àâñ-
òðàëèè è ßïîíèè, Èíäèè è Êèòàå, Áðàçèëèè è 
Ìåêñèêå. 

Ýêîíîìè÷åñêîå âîçäåéñòâèå âêëþ÷àåò 
ñëåäóþùèå îñíîâíûå èíñòðóìåíòû: íàä-
áàâêè ê òàðèôàì íà ýíåðãèþ, ïîëó÷àåìóþ 
îò ÍÂÈÝ; îñâîáîæäåíèå ïðîèçâîäèòåëåé 
«÷èñòîé» ýíåðãèè îò ýíåðãåòè÷åñêèõ íàëî-
ãîâ; ëüãîòíîå íàëîãîîáëîæåíèå ïðèáûëè, 
èíâåñòèðóåìîé â ðàçâèòèå íåòðàäèöèîííîé 
ýíåðãåòèêè; óñêîðåííóþ àìîðòèçàöèþ îáî-
ðóäîâàíèÿ; ãîñóäàðñòâåííîå ó÷àñòèå â ôè-
íàíñèðîâàíèè èññëåäîâàíèé è ðàçðàáîòîê ïî 
îñâîåíèþ ÍÂÈÝ è äð. (òàáë. 2). 

Âàæíóþ ðîëü â ðàçâèòèè íåòðàäèöèîí-
íîé ýíåðãåòèêè èãðàþò îáðàçîâàííûå âî 
ìíîãèõ ñòðàíàõ îáúåäèíåíèÿ ïðåäïðèíèìà-
òåëåé ñîîòâåòñòâóþùåãî ïðîôèëÿ. Â Ãåð-
ìàíèè, Èñïàíèè, ßïîíèè ôóíêöèîíèðóþò 
àññîöèàöèè ïðîèçâîäèòåëåé ôîòîïðåîá-
ðàçîâàòåëåé ñîëíå÷íîé ýíåðãèè, â ñêàí-
äèíàâñêèõ ñòðàíàõ — àññîöèàöèè ìàëîé 
ãèäðîýíåðãåòèêè, â Ãåðìàíèè, Èñïàíèè, 
Âåëèêîáðèòàíèè, Íèäåðëàíäàõ, ÑØÀ äåé-
ñòâóþò âëèÿòåëüíûå âåòðîýíåðãåòè÷åñêèå 
àññîöèàöèè. 

Òàáëèöà 2
Èíñòèòóòû ñòèìóëèðîâàíèÿ èñïîëüçîâàíèÿ ÀÈÝ

Èíñòðóìåíò ñòèìóëèðîâàíèÿ Ñòðàíà

Ôèêñèðîâàííûå òàðèôû íà «÷èñòóþ» ýíåðãèþ Àâñòðèÿ, Ãåðìàíèÿ, Ãðåöèÿ, Äàíèÿ, Èñïàíèÿ, Ëèòâà, 
Ëþêñåìáóðã, Ïîðòóãàëèÿ, Ôèíëÿíäèÿ, Øâåöèÿ, Õîðâàòèÿ, 
Áðàçèëèÿ, Èíäèÿ

Êâîòû è «çåëåíûå» ñåðòèôèêàòû Áåëüãèÿ, Âåëèêîáðèòàíèÿ, Øâåöèÿ, Èòàëèÿ, Ôðàíöèÿ

Ëüãîòíîå íàëîãîîáëîæåíèå Íèäåðëàíäû, Ôðàíöèÿ, Ñëîâàêèÿ, ×åõèÿ, Øâåöèÿ, ÑØÀ, 
Êèòàé

Ãðàíòû íà ÍÈÎÊÐ â îáëàñòè âîçîáíîâëÿåìîé 
ýíåðãåòèêè

Âåëèêîáðèòàíèÿ, Ãåðìàíèÿ, Äàíèÿ, Èñïàíèÿ, Ôèíëÿíäèÿ, 
ÑØÀ, Êèòàé, Èíäèÿ

Ëüãîòíûå òàìîæåííûå ïîøëèíû íà èìïîðò 
êîìïîíåíòîâ è îáîðóäîâàíèÿ äëÿ ïðîèçâîäñòâà 
÷èñòîé ýíåðãèè

Êèòàé, Èíäèÿ, Áðàçèëèÿ, Ìåêñèêà, Àëæèð

Ñîñòàâëåíî ïî: [7].
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